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Analyse en composantes principales

Objectif

L'idée centrale de I’'analyse en composante principales est de
réduire la dimensionalité d’un jeu de données consitué d’un
grand nombre de variables liées, tout en gardant autant
d’information que possible.

Infuition
Définir de nouvelles variables

» les plus informatives (variance élevées) possibles
» non correlées
» combinaison linéaires des variables des variables originales
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Exemple
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L'’ACP en un transparent

Notation
» x, Un vecteur & p variables décrivant un individu
» u;, Un vecteur de p coefficient

ty _ _
> upxX = Zj Ui T = Cp,

Procédure

» Trouver une fonction linéaire de x, u{x de variance
maximum

» Trouver une autre combinaison linéaire de x , uix non
corrélée avec ulx de variance maximum

> [térer ....
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Solution du probleme de I'ACP

Notations et hypothéses
» ¥ est la matrice de variance covarionce du vecteur
aléatoire x

» Lorsque X est inconnue, elle est remplacée par son
estimateur S

Solution en bref

» Yk uy! ug = 1 (Tous les axes principaux sont de norme unité)

Les uy sont les vecteur propres de X associé aux valeurs
propres Ay

L'ordre des uy correspond & |'ordre inverse des valeurs
propres Ax

var(cy) = \p Qvec ulx = Zj Upj T = Cpy

v

v

v
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En pratique

Représentations
» individus
» variables
» individus supplémentaires
» variables supplémentaires

Indicateurs de qualité

» Représentation globale
» Contribution relative d’un axe & un individu
» Contribution relative d’un individu & un axe
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EN R

Fonctions

> prcomp()

» princomp()

Modules

» FactoMiner
> ade4d
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